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|. FUTURO DE LA INDUSTRIA AUTOMOTRIZ Transporte

- EL FUTURO DE LA INDUSTRIA AUTOMOTRIZ ES ELECTRICO, AUTONOMO, COMPARTIDO Y CONECTADO ..

1. VEHICULOS ELECTRICOS = No emisiones:
> Tecnologias de motores a inicio del siglo 202> (40%: Vapor; 38%: Electricidad;
20%: MCI-Gasolina)
« Tilbury (Charles Jeantaud)-=> 1881, primer auto eléctrico
- Electrowagen (Andreas Flocken) = 1888, motor 0,7 kW y velocidad de 15 km/h.
« Electrobat (Morris y Salomon) = 1894, 32 km/h y 40 km de autonomia.
« C.2 Phaeton (Ferdinand Porsche) >1898; Primer Porsche fue un auto eléctrico :
> Predominaron los MCI por la amplia disponibilidad del petroleo barato, produccion [\ {%%
en serie (Ford) y uso del asfalto.

Electrobat Porsche

2. VEHICULOS AUTONOMOS - No Accidentes:
> Vehiculos autonomos en otras industrias (Trenes, aviones, maquinaria agricola y
minera); Google Car (Waymo), Tesla, Otto-Uber, IBM & Local Motors
> Desafios = Costo de los sensores, cibersequridad y responsabilidad legal.
> Camino a la autonomia: Ano 20162 Parcialmente automatizado (Supervision
permanente del conductor); Ano 2020 > Altamente automatizado (Supervision parcial del
conductor); Aho 2025 > Completamente automatizado (Sin supervision del conductor).
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3. VEHICULOS COMPARTIDOS = No Propiedad
> Babyboomers (1946-1960) = Prioridad auto propio
> Generacion X (1961-1979) = Auto propio y movilidad
> Generacién Y (1980-1999) y Generacion Z (partir 2000) = Prioridad movilidad
> Nuevas tendencias:
« Car-sharing: Alquiler de un auto por periodos de tiempo limitados
« Car-pooling: Compartir el auto con otras personas
> Menos autos en las vias = Menor congestion, contaminacion y accidentalidad vial.

4. VEHICULOS CONECTADOS = Acceso a internet o a la LAN inalémbrica.
> Interaccion con el automovil a cualquier distancia (desbloqueo del auto, verificacion
del estado de las baterias de BEV, buscar puntos de recarga), encontrar la
ubicacion del vehiculo o activar remotamente el sistema de climatizacion, etc,)
> Interaccion ciudad-automovil (Smart City) = Notificacion automatica de accidentes,
mapas en linea, exceso de velocidad, congestion de transito, peajes, estaciones de
carga, efc.
> Sistemas de info-entretenimiento, mdultiples dispositivos conectados al mismo
tiempo = El tiempo en el automovil mas agradable
| > Diagnostico de datos del vehiculo, efc.




Il. CLASES DE VEHICULOS ELECTRICOS:

Transporte

1. BEV (Battery Electric Vehicle): = Motor eléctrico alimentado por la energia almacenada
en un paquete de baterias de Li-lon que se recargan por conexion a la red eléctrica externa
y al sistema de frenos regenerativos. Incluyen e-Bike (motos eléctricas) y e-Buses
> e-Buses (Buses eléctricos) 2 Trolebuses, Autobuses eléctricos a bateria (AEB) o de
carga lenta y Autobuses de recarga rapida o “system opportunity charging”

2. PHEV (Plug-in Hybrid Electric Vehicle) = Hibridos enchufables: - Motor eléctrico y ||\

MCI (extiende autonomia del vehiculo o tener maximas prestaciones posibles); Baterias >
Recarga por conexion a la red eléctrica externa y al sistema de frenos regenerativos.

3. HEV (Hybrid Electric Vehicle) = Hibridos convencionales o no enchufables: - MCl y
Motor eléctrico (uso en situaciones de bajo consumo y velocidad o cuando se necesita mas
potencia); Baterias 2 Recargan por el MCl y al sistema de frenos regenerativos.

- | NIVEL DE FUENTE DE PODER DE RANGO POR TIEMPO DE CARGA (DE VACIO A
ESTACION ES DE CARGA CARGA ENERGIA CARGA HORA DE COMPLETO)
CARGA (KM) VEBS VHES
NIVEL 1 120VAC 1.4kW@12amp | ~4.5-6.5 ~17 horas ~ 7 horas
Cargadores NIVEL 2 240VAC ?.3kw ] ~13-16 ~7horas ~ 3 horas
.. (Fase simple; on-board
domésticos hasta 19.2kW)
6.6kW ~27-32 ~3.5horas ~ 1.4 horas
(on-board)
[ NIVEL 3 200-450VDC 45kW ~80.5-96.5 ~30-45minutos | ~ 10 minutos
EleCtrOIlneraS (hasta 90kw) | loff-board] (80% por carga de (hasta 80%) (hasta 80%)

A 0.5 horas)




I1l. PROYECCION DE CRECIMIENTO DE VEHICULOS ELECTRICOS:
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Bloomberg New Energy Finance—=> “Precio de las baterias| Ventas Anuales Globales de Vehiculos Liv. (2015-2040):
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deben bajar a la mitad para que los BEV sean competitivos...” | ['*° )
Ano 2010 |Baterias: 1,160 US$/kWh ; 4,000 BEV vendidos el So

Ano 2015 |Baterias: 373 US$/kWh; 565,000 BEV vendidos 8 w BEV

Ano 2016 |Costo de BEV sobre MCI >US$ 10,000 6 s PHEV
Afio 2018 _|Baterias: 176 US$/kWh; 1'256,000 BEV vendidos (1.5% Total)| | , ::GSVS
Ano 2022 |120-150 US$/kWh ( Revolucion BEV) % of sales
Ano 2026 |Baterias: 100 US$/kWh; Precio BEV < MCI - I I I I I I I |
Afio 2038 |Ventas BEV > MCI 0 ___..-llll

o
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Ano 2040 |BEV 55% ventas mundiales y 33% en circulacion —— 2R o» WS O ®» P .
e \ Vehiculos en circulacion (2015-2040): .

2016 2018 2020 2022 2024 2026 2028 2030 2015 2020 2025 2030 2035 2040

p
40 1,600
as 1,400
30 Electric Car Costs: 1,200 ® |ICE fleet
o5 . . . e Battery 1,000
20 Powertrain 800 =EVfleet
15 mm Vehicle 600
10 = Gasoline Car 400 ;7:£frfz)erg
= 200 New Energy
. . 0 L] Finance




V. POLITICAS DE PROMOCION PARA EL INGRESO DE VEHICULOS ELECTRICOS: Transporte

1. MARCO LEGAL:

» Estandarizar enchufes y cargadores de BEV - Normatividad (MTC, MEM)
> Tarifas eléctricas diferenciadas para suministro de energia eléctrica a BEV y PHEV
» Complementar requlacion de VMP - Modificar RM 308-2019 MTC/01.02 (27.Abril.2019) incorporando:

Vehiculo con velocidad maxima de hasta 25 km/h y con un motor eléctrico de potencia maxima 350 w.

Los VMP no son vehiculos automotores o ciclomotores (= No TIV, Placa y SOAT)

Los VMP deben circular por el carril derecho de la calzada (= Carril compartido: VMP y VAutomotor)

No son VMP: Dispositivos eléctricos con velocidad maxima de 6 km/h = Circulan por la acera y los vehiculos eléctricos
con Veloc. > 25 km/h (o Potencia > 350 w) = Categoria L (TIV, Placa y SOAT) y circulan por la calzada.

MTC - Modificar RNT incorporando infracciones y sanciones y estableciendo un sequro similar al SOAT
Municipalidades Distritales = Limitaciones a la circulacion de los VMP en vias urbanas (Velocidad maxima, horarios,
vias restringidas, zonas de estacionamiento, etc.)

Yo /n‘
Y, Segway
Patineta g‘ \

(Hoverboard)

e

Monopatin
y  VMax. 25 km/h \»

Monociclo

Monopatin (2kW;VMax. 556 Km/h.)

Vehiculos de Movilidad Personal (VMP) " Vehiculo Automotor de categoria L1
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2. ELIMINAR DISTORSIONES:
» Eliminar importacion de vehiculos usados (modificacion del D.L. 843)
» Implementar Chatarreo Vehicular y mejorar las ITV = Retiro de vehiculos MCI > 15 afios de antigliedad
> Establecer impuestos a las emisiones y bonificar a los mas eficiente (Feebate)
» Eliminar el IPV a los BEV y vehiculos nuevos
» ISC a los combustibles fosiles en funcion al indice de nocividad
» Mejorar la calidad de los combustibles fosiles (<10 ppm de azufre) 2 Euro 6
» Implementacion de la homologacion vehicular =2 Nuevo RENAV
> Establecer programas de etiquetado vehicular en rendimiento (km/litro, km/galon), emisiones de CO2 (gr/km) y el
estandar de emision que cumple (Euro 5/ 6, etc.)

~N

3. INFRAESTRUCTURA:

» Fomentar el desarrollo de redes de carga rapida (Electrolineras) y de estacionamientos con cargadores =
Inversion publica directa o APP’s

Fomentar instalacion de cargadores domesticos en nuevas edificaciones

Plataformas de innovacion en torno a la movilidad eléctrica (I&D) 2 Formacion técnica

Promocion a las Energias Renovables

YV VYV

Promocion de nuevas tecnologias y Smart City = Ciudades auto sostenibles con vehiculos eléctricos y autonomos
J

A ..
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" 4. INCENTIVOS:

» Establecer Bonos y promover crédito privado con bajos intereses (financiamiento verde) 2 COFIDE, CAF, etc.

» Programas pilotos en el transporte publico con BEV = e-Buses, Taxis

»> Mecanismos legales que garanticen las inversiones en vehiculos con nuevas tecnologias, mas limpios y menos
contaminantes = Habilitaciones por un minimo de 10 arios.

Promover cambio de flota estatal a BEV

VV VYV

\.

Establecer estacionamientos en zonas centricas de alta congestion que incorpore cargadores de baterias
Placas de Rodaje diferenciadas = Acceso a zonas restringidas, carriles y parqueos exclusivos

~\

' ISC APLICABLE A LOS VEHICULOS EN EL PERU:
DS N° 181-2019-EF (15.Jun.2019):
» BEVy PHEV nuevos =2 ISC=0%.

» Automoviles nuevos a gasolina=> ISC= 5% (Cil < 1.4L),

7.5% (1.4< Cil<1.5L) y 10 % (Cil > 1.5L)
> Automoviles nuevos a diésel =2 1ISC=20 %.

» Automoviles usados a gasolina, diésel, gas y eléctricos
2 [SC=40%

Exonerar el IGV a la venta de BEV 2 Programa temporal por 10 anos

IMPORTACIONES DE BEV y PHEV PERU (2015-2019):

TIPO 2015 2016 2017 2018 2019*

BEV 3 3 3 10 /
PHEV 75 8 93 165 170
Total /8 11 96 175 177

(*): Hasta Junio 2019




V. VENTAS DE VEHICULOS (MCI-BEV) EN EL PERU: 2019-2028:

Transporte
ANO 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018
Vehiculos Importados 104,308 153,547 165,644 213,356 207,057 181,660 161,635 168,522 183,021 165,693
PQ Automotor Peru 1,364,273 | 1,511,678 | 1,671,525 | 1,878,480 | 2,080,360 | 2,258,387 | 2,417,598 | 2,584,435 | 2,766,540 | 2,932,233
PQ Automotor Lima | 66% | 900,420 997,708 | 1,103,206 | 1,239,797 | 1,373,038 | 1,490,536 | 1,595,615 | 1,705,727 | 1,825,917 | 1,935,274
Antiguedad PQ 22.37 21.17 19.95 18.55 17.34 16.37 15.55 14.75 13.91 13.18
Indice Mot. 21.35 19.49 17.83 16.04 14.65 13.59 12.82 12.11 11.43 10.89
ANO 2019 2020 2021 2022 2023 2024 2025 2026 2027 2028 Total
Vehiculos Importadoy3.4% | 171,317 177,132 183,145 189,361 195,789 202,434 209,306 216,410 223,756 231,351 2,000,000
MCI* 171,305 177,108 183,092 189,236 195,463 201,522 206,567 207,647 193,963 124,097 1,850,000
BEV* 12 24 52 125 326 913 2,738 8,763 29,793 107,254 150,000
Crecimiento BEV 100% 120% 140% 160% 180% 200% 220% 240% 260%
Retiro Neto de PQ 1% 29,322 30,742 32,514 34,345 36,239 38,197 40,221 42,314 44,478 46,716
PQ Automotor Peru 3,074,228 | 3,251,360 3,434,505| 3,623,866 | 3,819,655| 4,022,089 | 4,231,395( 4,447,805| 4,671,560 | 4,902,911
PQ Automotor Lima | 66% | 2,028,991 | 2,145,898 | 2,266,773 | 2,391,752 | 2,520,972 2,654,579 | 2,792,720( 2,935,551 | 3,083,230| 3,235,921

~

Importacion de vehiculos (MCI+BEV):2019-2028

8,763 29,793

> Ano 2004: PQ Vehic. Lima: 913,660 vehiculos = Velocidad
de viaje promedio: 16.8 km/h (JICA)
> Ano 2018: PQ Vehic. Lima: 1°935,274 vehiculos = Velocidad
de viaje promedio: 12 km/h
» Ano 2025: PQ Vehic. Lima: 2°792,720 vehiculos = Velocidad
de viaje promedio: 7.5 km/h (JICA)

250,000 107,254

913 2738
200,000 52 125 326 —

12 24

150,000

i

171,315 147,1

50,000 124,2P4

o B B B B - . = Urgente: Agencia Nacional de Transito y Centro de Control
2019 2020 2021 2022 2023 2024 2025 2026 2027 2028 . . ., .
4MCl =BEV  de Trafico (inversion apx. US$ 700 millones) |
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