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Introduccion:

La Asociacion Automotriz del Pertd (AAP) tiene como mision promover el desarrollo del sector automotor, con-
tribuyendo a lograr un sistema de transporte terrestre eficiente, sequro y sostenible. En ese marco, el analisis del
transito vehicular se convierte en una herramienta clave para comprender los desafios actuales de movilidad
urbana y proponer soluciones basadas en evidencia.

A lo largo de la historia, el transporte ha sido un motor fundamental del desarrollo economico de las grandes
ciudades. Sin embargo, en las ultimas décadas, el crecimiento urbano acelerado, el aumento del parque auto-
motor v la falta de infraestructura vial adecuada han generado efectos adversos como la congestion vehicular y
la contaminacion ambiental. Este fendmeno, que afecta la productividad, la salud y la calidad de vida de millo-
nes de personas, se ha intensificado en todo el mundo y particularmente en el Peru.

Diversos estudios internacionales, como el TomTom Traffic Index, el IN-
RIX Global Traffic Scorecard, Numbeo y el Traffic Index, permiten com-
parar la magnitud del problema entre ciudades, midiendo indicadores
como el tiempo adicional requerido para los desplazamientos diarios. Por
ejemplo, el ranking de TomTom de 2023 posiciond a Lima entre las cin-
Co ciudades con mayor tiempo promedio de viaje por cada 10 km, solo
por detras de Londres, Dublin, Toronto y Milan. Asimismo, el analisis del
Traffic Congestion Index (TCI) ubico a Lima en la décima posicion global,
con un TCl promedio de 37.70, por debajo de ciudades como Nueva York
(47.87) y Paris (44.4).

Aungue durante la pandemia de COVID-19 se observo una reduccion temporal en los niveles de congestion,
los datos mas recientes muestran un repunte significativo. En 2024, muchas grandes urbes experimentaron
un retorno a niveles criticos de trafico, consolidando a América Latina y Asia como las regiones con mayores
desafios en movilidad urbana.

En este contexto, la AAP ha desarrollado un sistema informatico que utiliza tecnologia de Google para monito-
rear en tiempo real el transito vehicular en diversas ciudades del pais. Este sistema consulta y almacena datos
de trafico en un DataMart, lo que permite generar indicadores clave como velocidad promedio, tiempo de viaje
y niveles de congestion.

En este informe analizaremos la ciudad de Arequipa, segunda ciudad mas poblada del Peru, enfrenta una cre-
Ciente presion sobre su infraestructura vial. Aunque Lima lidera en niveles de congestion, Arequipa muestra in-
dicadores preocupantes que la posicionan como una de las ciudades con mayor congestion vehicular del pais,
especialmente en horas punta y fines de semana.
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El presente informe tiene como objetivo ser una herramienta de gestion y fuente de informacion sobre el tran-
sito vehicular en las vias publicas del pais para la toma de decisiones por parte de las autoridades competentes.

Metodologia:

Para el informe se han seleccionado las vias con mayor transito de vehiculos a nivel nacional, y a su vez se han
seleccionado tramos representativos para la toma de la muestra. Este registro se realiza en el sistema y nos
permite identificar las siguientes variables:

Q

D

Distancia del tramo Tiempo minimo y Velocidad promedio
seleccionado maximo de traslado en la via

En base a esta informacion podemos determinar el nivel de servicio de la via, tomando como base el concepto
que se maneja en la ingenieria de transito, y se determina en funcion a la velocidad de los vehiculos presentes
en determinado tramo de la via seleccionada.

Se utilizan los seis niveles de servicio definidos en el Highway Capacity Manual 2010 (Manual de Capacidad Vial
2010) publicado por la Transportation Research Board (TRB) de Estados Unidos. Estos van desde el nivel A al F,
y se describen a continuacion:

Nivel de Servicio A: Representa flujo libre en la via. Hay libertad para conducir con la velocidad deseada y la
facilidad de maniobrar dentro de la corriente vehicular es sumamente alta, al no existir interferencia con otros
vehiculos y contar con condiciones de via que no ofrecen restriccion. Se aprecia un alto nivel de comodidad
fisica y psicologica al conducir. Este tipo de operaciones suele ocurrir en condiciones nocturnas en zonas ur-
banas y son frecuentes en zonas rurales.

Nivel de Servicio B: Representa condiciones proximas al flujo libre. Las velocidades se mantienen similares a as
del Nivel de Servicio A pero se observan restricciones minimas hacia las maniobras. AUn se mantiene un alto
nivel de comodidad fisica y psicologica al conducir.

Nivel de Servicio C: El flujo todavia es estable y se aproxima al flujo libre. Los cambios de carril se observan
notablemente restringidos y requieren mayor concentracion. La mayoria de las personas con experiencia en la
conduccion se sienten aun comodas en este tipo de flujo. Este flujo presenta eficiencia debido a que se aproxi-
ma a la maxima capacidad de una via y aun se logra alcanzar al limite de velocidad de la via. Incidentes menores
podrian aun pasar desapercibidos en este tipo de flujo. Este suele ser el nivel de servicio objetivo en la mayoria
de las vias urbanas y rurales cuando se proyecta la operacion futura.
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Nivel de Servicio D: Representa flujo cercano a la inestabilidad. Las velocidades se notan apreciablemente
reducidas. La libertad para cambiar de carriles es limitada y la comodidad para la conduccion se ve afectada.
Eventos menores causan demoras notorias. Este nivel de servicio podria considerarse el maximo aceptable en
horas de maxima demanda, ya que un Nivel de Servicio C en la hora pico podria requerir infraestructura con
COStos excesivos.

Nivel de Servicio E: Representa flujo inestable que esta operando a la capacidad maxima. El flujo se vuelve
irregular y las velocidades varian constantemente. No existen brechas para cambiar carriles, lo que genera con-
gestion e inestabilidad. Las velocidades raramente alcanzan el limite de velocidad de la via. Incidentes menores,
tales como la incorporacion de un vehiculo desde un acceso, generan ondas de congestion que afectan el flujo
vehicular. Incidentes importantes generan demoras considerables. El nivel de comodidad fisica y psicologica es
bajo en estas condiciones. Este nivel de servicio podria ser aceptable en zonas urbanas de alta densidad donde
la congestion es inevitable.

Nivel de Servicio F: Flujo colapsado. Todos los vehiculos se mueven con paradas constantes. El tiempo de
viaje es impredecible ya que la demanda excede la capacidad. El numero de vehiculos que logran atrave-
sar la via es considerablemente mas bajo que la capacidad de la via, es decir, no se usa eficientemente la
capacidad de la via.

Cuadro del Highway Capacity Manual, Capitulo 16:

(
Exhibit 16-4 Travel Speed as a
LOS Criteria: Automobile Percentage of Base Free- LOS by Critical Volume-to-Capacity Ratio”
Made Flow Speed (%) <1.0 > 1.0
>85 A F
>67-85 B F
>50-67 C F
>40-50 D F
>30-40 E F
<30 F F
Note:  ?The critical volume-to-capacity ratio is based on consideration of the through movement volume-to-
capacity ratio at each boundary intersection in the subject direction of travel. The critical volume-to-
\ capacity ratio is the largest ratio of those considered.

Glosario:

Transito: Es la accion de circular, de pasar de un sitio hacia otro, ya sea a pie o conduciendo
algun vehiculo, por calles u otros caminos.

Trafico: Se relaciona con la congestion vehicular, es decir mucho flujo vehicular en una sola
zona de la ciudad.

%& Congestion: Es la accion de obstruir o entorpecer el paso, la circulacion o el movimiento
235y
'. o de algo.

Hora pico / punta: Hora en la que se produce mayor aglomeracion en los transportes o
mayor demanda en el uso de determinados servicios.
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Velocidad a Flujo libre: es la velocidad a la que circulan los vehiculos sin restricciones de
congestion, es decir no existe mayor interferencia con otros vehiculos y se cuenta con con-
diciones de via que no ofrecen restriccion.

Flujo vehicular: Es el porcentaje de velocidad promedio a la que circulan los vehiculos en
S=7 comparacion a la velocidad a flujo libre

NS

Nivel de congestion: es el porcentaje de tiempo adicional requerido para recorrer una deter-
minada distancia respecto al tiempo requerido en condiciones flujo libre.

Vias Seleccionadas:

Para este informe se ha seleccionaron algunas de as vias mas gl JeIgCI AT ENEYEN de o ciudad de

Lima, como son:

e Av. Cayma con direccioén a Av. El Ejercito
¢ Av. Cayma con direcciéon a Cayma

e Av. El Ejército y Prolong. con direccion a Cerro Colo-
rado

e Av. El Ejército y Prolong. Con direccion a Centro His-
torico

e Av. Goyoneche con direcciéon a Miraflores

e Av. Parra con direccién a Centro Histérico

e Av. Parra con direccidén a Av. Alf. Ugarte

¢ Via Evitamiento con direccion a Centro de AQP

e Via Evitamiento con direccion a Yura

e Via Expresa Var. Uchumayo con direccion a Av. Alf.
Ugarte

e Via Expresa Var. Uchumayo con direccién a Uchumayo

La medicion de esta avenida se realizo en el primer semestre
del ano, desde las 5:00 am hasta las 23:50 pm con intervalos
de medicion de 10 minutos.
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Situacién del Transito en Arequipa:

Indicadores principales

La ciudad dese ubica entre la ubicacion 16 en el ranking de ciudades con mayor congestion, y es la
tercera ciudad con mayor congestion en el Peru segun el Ranking 2024 publicado por TomTom.

Asi mismo, las mediciones realizadas por la Asociacion Automotriz del Peru (AAP) registran los siguientes indicadores:

iDp

.5 ®

Q
&

g

Eo_jﬁ@

Velocidad maxima Velocidad minima Velocidad media

4.66 km/h 60.67 km/h 24.83 km/h

Tiempo medio de viaje cada 10 km

24 min10s

Flujo vehicular Nivel de congestion vehicular

41% 78.59%

Velocidad minima registrada: El promedio de velocidad minimo alcanzado por los vehicu-
los que circularon por la Av. Cayma con direccion a Cayma un dia sabado a las 2:30 pm fue
de 4.66 km/h, siendo el mayor pico de congestion registrado.

Velocidad maxima registrada: El promedio de velocidad maxima alcanzada por los vehi-
culos que circularon por la Via Expresa Var. Uchumayo con direccion a Uchumayo un dia
domingo a las 6:00 am fue de 60.67 km/h

Velocidad media: La velocidad media a la que circulan los vehiculos en Arequipa es de
24.83 km/h.

Tiempo promedio para recorrer 10 km: En promedio se tarda en recorrer 10 km en 24 mi-
nutos y 10 segundos, considerando la velocidad media de circulacion en Arequipa.

Flujo vehicular: La velocidad media en Arequipa respecto al promedio maximo de velocidad
registrado es de 41%

Nivel de congestidon general: Los vehiculos demoran 78.59% mas en recorrer una determi-
nada distancia respecto a la condicion de flujo libre.
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Velocidad Promedio por Dia

El dia viernes se registrd el menor promedio de velocidad del dia con 22.9 Km/h y el domingo la mayor veloci-
dad promedio del dia con 30.38 km/h.
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Variacion Horaria del Trafico

En la siguiente matriz se muestra la variacion del trafico, resaltando en escala de rojos los horarios en los que el
flujo es mas lento, en escala de amarillo flujo medio y en escala de verde flujo libre.

( Eora LUNES MARTES MIERCOLES JUEVES VIERNES SABADO DOMINGO \
05
06 ©msskmh 2847kmh 2836km/h 284rkm/h [ 294%km/h
07 [ medekmyh [ g3 0kmm ] 1997kmh [ ag02kmh 2423 km/h
08 [es km/AT Ekm Ekn IEsA 217kmh
09 [ ooztkmh [EESTKMACTI  2085kmh [ 1997km/h [ 2029km/h
10 L aioskmh [SE kAT 2134kmh 0 2093kmh [TST6Km/R 27,46 km/h
1 [ zsskmh [ 207ekmm ] 2233k [ 2143kmh | SRR 26,18 km/h
12 © 0 2%0kmh 0 2kmm [ 2167k 2teskm/h ST/ 2593 km/h
13 L aotkmh [ 2t22kmm L 2133kmh L 2123ke/h SRS 26,06 km/h
14 © 2erkmh 2228kmm [ 2t39kmh [ 2ozekm/h | ESIRER 27,32 km/h
15 0ok [ 2a73kmh [2075 km/h T [2005 km/h U [ 2096km/h L 27 skmh |
16 [ 2008 km/h T [ A kmph | SRS kR [ sAs kA 2239kmh 27,23 km/h
17 TR A DTk TR  261kmh 27,28 km/h
18 AR kA STk A 2095kmh 2642 km/h
19 [ megokmh U [ 2030kmm 1 21askmh [ 2031kmh 23,53 km/h 26,60 km/h
20 24,87 km/h 24,79 km/h 24,05 km/h 23,52 km/h 22,93 km/h 25,63 km/h
21 27,92 km/h 28,23 km/h 26,78 km/h 26,62 km/h 26,03 km/h 27,02 km/h
22 [ sasdkmh 0 3232kevh | 31g4ke/h | 3088km/h | 3021kmh
23




Con ello podemos determinar las horas punta en la marfiana y en la noche de lunes a viernes.

Hora Punta Mafana:
Se observa una disminucion significativa en los valores de trafico entre las 07:00 am y 09:00 am, lo que indica
un aumento en la congestion. Con una velocidad promedio de 18.86 km/h, registrando la menor velocidad

promedio de 17.3 Km/h el martes entre las 8:00 y 9:00 am.

En este rango horario se tarda en promedio cerca de 32 minutos para recorrer 10 Km con un nivel de conges-
tion de 164%

Hora Punta Noche:
Se observa una disminucion significativa en los valores de trafico entre las 04:00 pm y 08:00 pm, lo que indica
un aumento en la congestion. Con una velocidad promedio de 16.8 km/h, registrando la menor velocidad pro-

medio de 14.2 Km/h el viernes entre las 6:00 y 7:00 pm.

En este rango horario se tarda en promedio cerca de 36 minutos para recorrer 10 Km con un nivel de conges-
tion de 181%

DIA NOCHE

HORA PUNTA HORA PUNTA

Tiempo para Nivel de
recorrer 10 km Congestion

Velocidad media
18.40 km/h 32 min37s 137.11%

. i Tiempo para Nivel de
Velocidad media @ o crrer 10 km Congestion
19.96 km/h 30min04 s 123.40%
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Variacion de Velocidades 2023 vs. 2025

En general el trafico vehicular ha empeorado cerca de un 9%, siendo las via Expresa Uchumayo con direccion
a Uchumayo la que registrd un mayor variacion negativa respecto al 2023, y la Av. Cayma con direccion a la Av.
El Ejército la que registrd una mayor variacion positiva.

( )
i Prom Vel 2023 Prom Vel 2025 % Variacion

Av. Cayma con direccion a Av. El Ejercito 21,76 25,01 -
Via Expresa Var. Uchumayo con direccion a Av. Alf. Ugarte 41,84 44,12 .5 %
Av. El Ejercito y Prolong. Con direccion a Centro Historico 16,31 17.01 l3 %
Auv. El Ejercito y Prolong. con direccion a Cerro Colorado 14,82 15,44 :..2 %
Av. Parra con direccion a Centro Historico 22,33 23,12 i.ﬁ %
Via Evitamiento con direccion a Yura 23,75 24,37 iZ,G %
Av. Goyoneche con direccion a Miraflores 18,28 ;

Av. Parra con direccion a Variante Uchumayo 25,05 24,55 !—2,0 %
Via Evitamiento con direccion a Centro de AQP 31,19 28,94 -:—7.2 %
Av. Cayma con direccion a Cayma 23,72 21,24 -:10,4 %

31,02 I 7. %

Total 24,83 -8,8 %

\_ J

Via Expresa Var. Uchumayo con direccion a Uchumayo
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Detalle por Vias:

Av. Cayma con direccion a Cayma

LS 7 it box arequpa 7 Ceirito San Jacinto Selacconar Via O
5 0 o s = @ /2
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Condomio Home Hotel Lafuesta de Cayma = o
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. g
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o £ i
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R reied ey, Tortas personaizdas .. @) ) Velocidad maxima Velocidad minima
Jae S epoc

o P e f Sy % satoa Therapy Sencico

3 /egana

% Coop. Ingenieros ] =

H e A 40.9 km/h 4.7 km/h 9

L L\ £ r max. de velocidad max. de velocidad
o % [(AlfaMedica SM.SAC % Artizan PeruC veces mas lento
. . respecto a la
0.60 min 5.27 min velocidad maxima
min. de tiempo min. de tiempo
Tiempo promedio de recorrido por dia
16
2 Velocidad promedio % velocidad a
E 14 flujo libre
=
: 21.2 km/h 21.24
5 1.2 1 . a A
g prom. de velocidad C Fluio es!:able
£ Categoria
£ 52%
095 1.35 min
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Av. Cayma con direccion a Av. El Ejército

Los aimendros )

Parque Cooperativa

Av. Cayma con direccion a Av. El Ejercito
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s : ici
© Residencial Santa Elisa & 3 £ Parque Urbanizaciol Punto Inicial
® L El Rosario

Punto Final

Velocidad maxima
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Av. El Ejército y Prolong. con direccion a Cerro Colorado
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Av. El Ejército y Prolong. con direccion a Centro Historico

a9 o . .V 5 coomuers Seleccionar Via
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Informe de transito vehicular en Arequipa

Av. Goyoneche con direccion a Miraflores
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Informe de transito vehicular en Arequipa

Av. Parra con direccion a Centro Historico
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Informe de transito vehicular en Arequipa

Av. Parra con direccion a Variante Uchumayo
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Informe de transito vehicular en Arequipa

Via Evitamiento con direccién a Centro de AQP
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Informe de transito vehicular en Arequipa

Via Evitamiento con direccion a Yura
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Informe de transito vehicular en Arequipa

Via Expresa Var. Uchumayo con direccion a Av. Alf. Ugarte
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Informe de transito vehicular en Arequipa

Via Expresa Var. Uchumayo con direccion a Uchumayo
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Conclusiones

e Arequipa presenta niveles de congestion vehicular elevados, comparables con los de grandes ciudades.

e Existen momentos criticos, como los sabados por la tarde, donde el transito se vuelve practicamente
inmovilizado.

» La velocidad promedio es baja, lo que afecta la calidad de vida y la productividad.

e Las horas punta de la mafiana (06:00-08:00) y de la noche (17:00-20:00) presentan velocidades me-
dias inferiores a 20 km/h.

» Elnivel de congestion supera el 100% en horas punta, lo que indica una saturacion del sistema vial.

e Algunas vias han mostrado mejoras en velocidad promedio entre 2023 y 2025, lo que sugiere que cier-
tas intervenciones han sido efectivas.

» Oftras rutas, sin embargo, han experimentado retrocesos, lo que evidencia la necesidad de monitoreo
continuo y ajustes en la planificacion vial.

Recomendaciones

 Implementar sistemas de gestion inteligente del transito (semaforos adaptativos, sensores de flujo
vehicular, etc.).

» Fomentar el uso del transporte publico y medios alternativos como la bicicleta y la caminata.

» Realizar campafas de concientizacion sobre horarios de menor trafico para promover una movili-
dad mas distribuida.

e Desarrollar infraestructura vial que descongestione puntos criticos como la Av. El Ejército y la Av.
Cayma.

» FEvaluar y replicar las intervenciones exitosas en vias que han mejorado su velocidad promedio.

» Monitorear continuamente los indicadores de transito para ajustar las politicas de movilidad en
tiempo real.

e Promover el uso de tecnologias de navegacion que informen a los conductores sobre rutas alter-
nativas en tiempo real.
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